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WSTEP

Projekt robot geologicznych dla reambulacji Szczegélowej mapy geologicznej
Sudetow w skali 1:25 000 arkusz Szalejow Gorny opracowano w 2018 r. w Oddziale
Dolnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego
we Wroctawiu. Projekt ten opracowano w oparciu o zadanie panstwowej stuzby geologicznej
ujete w przedsiewzieciu zaakceptowanym przez Ministerstwo Srodowiska pod tytutem:
»Zadania panstwa wykonywane przez panstwowa stuzbe geologiczng w zakresie kartografii
geologicznej realizowane od 2018 roku (pgg art. 162, ust. 1, pkt. 7)”, a w tym ,, Zadanie nr 2
pn: Wykonanie 6 projektow robot geologicznych dla reambulacji 6 wybranych arkuszy
Szczegotowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali 1:25 00z - II etap realizacji”. W pracach
nad projektem dla arkusza Szalejow Gorny uczestniczyli Zbigniew Cymerman (kierownik
projektu), Eugeniusz Sztromwasser 1 Honorata Awdankiewicz. Wszystkie zalaczniki
graficzne opracowat komputerowo Pawel Karamanski.

Podstawa wykonania projektu jest ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. z 2017 r. poz. 2126; z poézn. zm.), Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska 7
dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegolowych wymagan dotyczgcych projektow robot
geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288
poz. 1696) i Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegolowych wymagan dotyczgcych projektow robot
geologicznych, w tym robot, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015
r. poz. 964).

Efektem projektowanych prac mapa geologiczna arkusza Szalejow Gorny Szczegotowe;j
mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 wraz z niezb¢dnymi zatgcznikami.

W  niniejszym projekcie, ze wzgledu na dezaktualizacje dotychczasowego, sprzed
sze$¢dziesigciu lat zdjecia geologicznego arkusza Szalejow Gorny Szczegotowej mapy
geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 (Wojcik, Gazdzik, 1958), zaktada si¢ ponowne, nowe
opracowanie zdjgcia geologicznego tego arkusza. Dojdzie do tego w wyniku pelnej reambulacji
kartograficznej z pracami ziemnymi, geofizycznymi, a takze szerokim zakresem niezbednych

badan laboratoryjnych.

Dotychczasowy obraz kartograficzny arkusza Szalejow Gorny (zal. 3A-C)
Szczegotowe] mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 (Wojcik, Gazdzik, 1958) zostat

zestawiony na podstawie wynikow prac kartograficznych Fischer’a i Meister’a (1938)



wykonanych na obszarze arkusza Glatz (Ktodzko), jednakze w innym cieciu arkuszowym. W
panujacych wowczas warunkach geopolitycznych mapa geologiczna tego arkusza byta objeta
klauzulg tajnosci. Byto to przyczyna, ze mapa ta nie byla ogolnie dostepna przez kilka
kolejnych dekad. Arkusz Szalejow Gorny Szczegdtowej mapy geologicznej Sudetow w skali

1:25 000 nie posiada zadnych objasnien.

Planowane w niniejszym projekcie zadanie geologiczne, jakim bedzie ponowne
szczegdtowe wykartowanie fragmentu obszaru Ziemi Klodzkiej, zostanie zrealizowane przy
uzyciu nowoczesnych metod 1 narzedzi badawczych. W tym celu zostang wykorzystane
miedzy innymi numeryczne modele terenu (NMT LiDAR). Dodatkowym celem rozpoczecia
nowych, szczegdétowych prac geologiczno-zdjeciowych w Sudetach Srodkowych bedzie
zapewnienie zwigkszonej obecnosci pracownikow shuzby geologicznej w  terenie,
zbierajacych nowe materialy i1 informacje dotyczace budowy geologicznej regionu
dolnoslaskiego. Druga edycja mapy geologicznej bedzie w pelni bazowa¢ na wynikach
nowych badan petrologicznych, geochemicznych i tektonicznych, zard6wno publikowanych,

jak i planowanych do realizacji w ramach zadania kartograficznego.

Zalaczniki graficzne do projektu sporzadzono na podktadach map topograficznych

pozyskanych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Sporzadzajacy projekt wnioskuja, aby decyzja zatwierdzajaca projekt robot
geologicznych byta wazna do 31.12.2023 r.

POLOZENIE OBSZARU PROJEKTOWANYCH BADAN

a/ Polozenie administracyjne i charakterystyka geograficzna
Granice obszaru arkusza SZALEJOW GORNY /901A/ Szczegdlowej mapy
geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 (zal. 1, 2) wyznaczaja nastepujace wspotrzedne

geograficzne:

16° 30° - 16° 37° 30” dtugosci geograficznej wschodniej;
50° 25’ - 50° 30° szerokos$ci geograficznej potnocne;.

Wspotrzedne graniczne arkusza Szalejow Gorny w uktadzie wspdtrzednych ptaskich
prostokatnych ,,PL-1992” sg nast¢pujace dla 4 naroznikdw: NW: x=295486,1; y=322627,5;
NE: x=295202,4; y=331488,7; SE: x=285939,8; y=331208,2; SW: x=286224,2; y=322315,5.

Powierzchnia arkusza Szalejow Goérny obliczona zgodnie z uktadem wspotrzednych

ptaskich prostokatnych w uktadzie ,,1942” 1,,PL-1992” wynosi okoto 82 km?.



Pod wzgledem administracyjnym obszar projektowanych prac na arkuszu Szalejow
Gorny znajduje si¢ w wojewodztwie dolnoslagskim na terenie powiatu klodzkiego, w
granicach szesciu gmin: Radkéw, Szczytna, Polanica-Zdroj, Nowa Ruda, Ktodzko i gmina

miejska Ktodzko (zat.1).

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym obszar projektowanych prac znajduje si¢ w
prowincji Masyw Czeski w podprowincji Sudety z Przedgérzem Sudeckim (Kondracki,
2002). Caty obszar arkusza Szalejow Gorny znajduje si¢ na terenie makroregionu Sudety
Srodkowe i obejmuje swoim zasiegiem trzy jednostki fizyczno-geograficzne (mezoregiony):
Kotling Ktodzka [332.54], Géry Bardzkie [332.45] i Obnizenie Scinawki [332.47].

Najwyzszymi szczytami na arkuszu Szalejéw Gorny sa: Ptaszyca (494,4 m n.p.m.),
Gora Kopiec (469,3 m n.p.m.), wschodnie zbocza Gory Ladko (okoto 450 m n.p.m.), Czeskie
Wzgorze (426,6 m n.p.m.), Kamieniec (415,3 m n.p.m.) i Gora Orla (401,0 m n.p.m.).
Najnizszy punkt na obszarze omawianego arkusza znajduje sie w dolinie rzeki Scinawki w

Gologlowach (okoto 285 m n.p.m.).

Na obszarze projektowanych prac geologiczno-zdjeciowych dominujg dwa cieki wodne.
Na pohocy omawianego arkusza gléwnym ciekiem wodnym jest rzeka Scinawka z jej
lewobrzeznymi doptywami, takimi jak Bozkowski Potok 1 Czerwionek oraz =z
prawobrzeznymi doplywami, takimi jak Roszycki Sptaw. W poludniowej czesci arkusza
glownym ciekiem wodnym jest rzeka Bystrzyca Dusznicka z jej niewielkimi doptywami.
Doliny tych dwoch glownych rzek weciely si¢ lokalnie na glgbokos¢ 15-30 m. W tych

rozcigciach zachowato si¢ kilka poziomow tarasowych.
b/ Zagospodarowanie terenu

Niecate 15% obszaru arkusza Szalejow Gorny zajmuja tereny lesne. Pozostale tereny
arkusza sg wykorzystywane w przewadze przez gospodarke rolng, skoncentrowang na
uprawach rolnych i1 hodowli bydta. Do lat 90-tych ubieglego wieku na terenach tych
gospodarowato kilka duzych Panstwowych Gospodarstw Rolnych (PGR). Zasadniczo obszar

objety tym arkuszem nie jest ggsto zamieszkaty.

W poludniowo-zachodniej czgséci arkusza Szalejow Gorny znajduje sie pdinocna czes¢
znanego miasta uzdrowiskowego — Polanica-Zdr6j. Kurort ten posiada rozbudowang baze

noclegowa, zarbwno w sanatoriach z zabiegami przyrodo-leczniczymi, jak i w licznych


https://pl.wikipedia.org/wiki/Obni%C5%BCenie_%C5%9Acinawki

pensjonatach i hotelach. W tym uzdrowisku znajduja si¢ dostgpne publicznie zroédta wody
mineralnej.

Na terenie arkusza Szalejow Gorny znajduje si¢ Kilka z16z kruszywa naturalnego
udokumentowanych w kategorii B+C (zal. 5). W Gorzuchowie i Bierkowicach sg czynne
odkryte kopalnie piaskéw 1 zwiréw czwartorzgdowych. W bazie Midas te ztoza kopaliny
pospolitej sg oznaczone nastepujacymi identyfikatorami: ztoze ,,Gorzuchow” jako 6356, a
zloze ,,Bierkowice” jako 9272. Okresowo eksploatowane sg takze piaski 1 zwiry
czwartorz¢dowe ze zloza ,Bierkowice” — nr 1758 wedtlug identyfikatora w bazie Midas.
Okresowo eksploatowane sa takze ity 1 tupki ilaste ceramiki budowlanej ze ztoza ,,Leszczyna
Klodzka” — nr 2426 w bazie Midas. Obecnie nie jest eksploatowane ztoze gliny ,,Scinawka
Dolna” - oznaczone numerem 6356 w bazie Midas. Gliny z tego zloza wydobywano dla

potrzeb ceramiki budowlane;j.

W poéinocnej czeéci arkusza Szalejow Gorny przebiega fragment linii kolejowej z
Waltbrzycha do Ktodzka. Natomiast w poludniowej cze$ci omawianego arkusza znajduje si¢
fragment arterii drogowej z Wroctawia do Pragi, stanowi on gorski odcinek trasy

mig¢dzynarodowej (E67) Wroctaw — Praga.

¢/ Obszary chronione na arkuszu Szalejow Gorny

Zaledwie Kilka procent catej powierzchni arkusza Szalejow Gorny znajduje si¢ w
granicach obszarow chronionych. Znajduja si¢ one w najbardziej potudniowo-zachodniej
czgSci omawianego arkusza 1 stanowig one wschodnig otuling Parku Narodowego Gor
Stotowych. Na tym terenie sg wyznaczone dwa obszary programu ,,Natura 2000”: (1) ,,Obszar
Specjalnej Ochrony Gory Stotowe PLB020006” i (2) ,,Specjalne Obszary Ochrony Gory
Stotowe PLH020004”.

Granice obszaréw chronionych przedstawione sg na ,,Mapie sytuacyjno-wysokosciowe]
z lokalizacjg planowanych robét geologicznych (wkopy badawcze i sondy mechaniczne) i
obszarow objetych ochrong” (zat. 4) oraz na ,Mapie geosrodowiskowej Polski” arkusz
Kltodzko (zat. 5). Ta ostatnia jest pdétnocno-zachodnia czgécig arkusza Ktlodzko ,, Mapy
geosrodowiskowej Polski 1:50 000” (Bobinski i in., 2004, Seifert, 2015).

Planowane do wykonania na arkuszu Szalejow Gorny prace geologiczno-zdjeciowe
(sondy mechaniczne, wkopy badawcze, badania geofizyczne) nie beda w Zaden istotny sposob

oddziatywaty szkodliwie na naturalne §rodowisko przyrodnicze.



PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

a/ Badania geologiczne

Obszar arkusza Szalejow Gorny wykazuje ztozong budowg geologiczng. Wystepuja
tutaj fragmenty dwoch jednostek geologicznych (tektonolitostratygraficznych): (1) srodkowa,
potudniowa i potudniowo-zachodnia czg$¢ metamorficznego kompleksu klodzkiego, (2)
potudniowo-wschodni fragment depresji srodsudeckiej. Jednostki te w znacznym stopniu

pokrywaja utwory plejstocenskie 1 holocenskie.

Pierwsze badania geologiczne na terenie omawianego arkusza prowadzono juz od
potowy XIX wieku. Wyniki tych pionierskich prac zamieszczono na mapie geologicznej
Dolnego Slaska w skali 1:100 000 (Beyrich i in., 1867). Jednakze, dopiero prace
kartograficzne Dathego przyniosty bardziej szczegoétowy obraz budowy geologicznej tej
cze¢sci basenu $rodsudeckiego (Dathe, 1904a, b).

Dane o budowie metamorficznego kompleksu klodzkiego znajduja si¢ w licznych
publikacjach geologdéw niemieckich (Dathe, 1904b; Bederke, 1922, 1924, 1929, 1934, 1943;
Fischer, 1932, 1935, 1936; Finckh i in., 1942). Po Il wojnie $wiatowej, takze wielu geologow
polskich pisato o réznych zagadnieniach dotyczacych budowy i ewolucji tego kompleksu
metamorficznego (Teisseyre, 1956; Oberc, 1957, 1966, 1972, 1977; Koztowska-Koch, 1960;
Wojciechowska, 1966, 1975, 1990, 1995; Narebski i in., 1988a,b; Cymerman, 1996; Mazur,
Kryza, 1999a, b; Mazur, 2003, Kryza i in, 1999, 2003; Kryza, Mazur, 2001; Mazur i in., 2004,
2006; Turniak i in., 2005).

Skaty wulkaniczne karbonu 1 permu z depresji srodsudeckiej scharakteryzowali m.in.
Petrascheck (1933, 1938), Koztowski (1958, 1963), Nowakowski (1968), Dziedzic (1980),
Awdankiewicz (1997, 1999a,b, 2004), Awdankiewicz i inni (2003).

Wyniki badan depresji $rodsudeckiej o roznym charakterze przedstawili m.in. Dathe
(1901, 1903), Berg i Fricke (1942), Dziedzic (1952, 1961, 1965, 1986), Sliwinski (1980);
Wotkowicz (1988, 1990, 1992), Dziedzic, Teisseyre (1990), Bossowski (red., 1994, 1996,
2001), Bossowski, lhnatowicz (1994a, b, 2006), Bossowski i in., (1995), Mastalerz i inni
(1993, 1995). Berg (1925) zaproponowat podzial utworéw czerwonego spagowca depresji
$rodsudeckiej na dwie czesci. Osady czerwonego spagowca opisat takze Petrascheck (1933,
1938, 1939).

Rozpoznanie wyksztalcenia litologicznego i stratygrafii osadéw kredy goérnej rowu

gornej Nysy Klodzkiej prowadzili do potowy XX wieku geolodzy niemieccy, m.in. Leppla
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(1900), Flegel (1905), Petrascheck (1903, 1905, 1933), Dathe i Petrascheck (1913), Andert
(1934), Scoupin (19234, b, 1935), Rode (1936). Zagadnienia tektoniki i genezy rowu gorne;j
Nysy Ktodzkiej poruszali Herzog (1922) i Closs (1922).

Studia litostratygraficzne, facjalne, paleogeograficzne 1 tektoniczne osadow
gornokredowych z tego rowu zawarte sg w wielu publikacjach specjalistycznych i
regionalnych (m.in. Radwanski, 1955, 1959, 1964, 1968, 1969, 1975; Radwanska 1960, 1962;
Jerzykiewicz, 1968a, b; 1971, 1975; Wojcik, 1971; Jerzykiewicz, Wojewoda, 1986;
Wojewoda 1986, 1987, 1997, 200743, b, ¢, 2008a, b; Wojewoda, Schutty, 2011).

Ogolne, przegladowe ujecia kartograficzne osadow kredy gornej wykonali Leppla
(1900) oraz Dathe i Petrascheck (1913). Szczegotowe, w skali 1:25 000 zdjecie geologiczne
Gor Stolowych wykonal Radwanski w latach pig¢dziesigtych ubieglego stulecia (Radwanski,
1955; Gierwielaniec, Radwanski, 1958). Przyjat on koncepcje Flegela (1905) o nieckowatej
lub synklinalnej budowie utwordéw kredy gornej. Podzial stratygraficzny kredy goérnej, w
oparciu o oznaczenia faunistyczne wykonata Radwanska (1965, 19680). Synteza wynikow
badan litostratygraficznych, paleogeograficznych i tektonicznych tych utworéw znajduje si¢

w monografii Radwanskiego (1975).

Zagadnienia rozwoju budowy geologicznej i ksztaltowania si¢ rzezby terenu w
kenozoiku byly poruszane przez Leplle (1900), Dathego (1895, 1904a, b), Zeunera (1928),
Bergera (1932), Walczaka (1952, 1954, 1957a, b). Leplla (1900) opracowatl system tarasow
gtéwnych rzek Kotliny Ktodzkiej. Dathe (1895, 1904a, b) pierwszy zwrdcil uwage na
obecno$¢ osadéw akumulacji lodowcowej w Kotlinie Klodzkiej. Osady neogenskie i
plejstocenskie w zwirowni w Ustroniu Ktodzkim byty badane przez Zeunera (1928), Bergera
(1932), Jahna (1960), Jahna i innych (1984) oraz Krzyszkowskiego i innych (1998, 2000).
Walczak (1952, 1954, 1957a, b) rozpoznat dwie transgresje ladolodu, jednga zwiazang ze
zlodowaceniem potudniowopolskim i1 druga — podczas stadiatu maksymalnego zlodowacenia
srodkowopolskiego rozdzielone osadami interglacjatu wielkiego. Autor ten blednie
zinterpretowat wiek i geneze mutkow z Scinawki Sredniej i Klodzka. Mulki te s3 osadem
jeziora zastoiskowego, a nie cieplego interglacjalnego basenu. Gliny lodowcowe i osady
zastoiskowe byly opisywane i szczegétowo badane przez Krzyszkowskiego 1 in., (1998; 2000)
oraz Kowalska (2007).

Zagadnienia czwartorzedu omawianego arkusza byly juz opracowane przez niemieckich

autorow map geologicznych (Finckh, Goétzinger, 1931; Finckh i in., 1942). Utworami



plejstocenu tego obszaru lub terendw przylegtych, zajmowali si¢ takze: Dathe (1895, 19044,
b), Berger (1932) i Walczak (1954, 1957a,b, 1966a, b, 1969, 1972, 1975), a takze
Krzyszkowski i inni (1998, 2000). Obejmowaly one zagadnienia zwigzane z iloscig
zlodowacen, ktore dotarty na obszar Sudetow Srodkowych w tym na tereny Kotliny
Kotlinie Klodzkiej zbadata Kowalska (2007). Neotektoniczna aktywno$¢ i1 przebudowa
Kotliny Ktodzkiej byta przedstawiana przez Sroke (1997).

b/ Opracowania kartograficzne

Caty obszar arkusza Szalejow Gorny Szczegotowej mapy geologicznej Sudetow w skali
1:25 000 znajduje si¢ na terenie arkusza Ktodzko (Glatz) Mapy geologicznej Prus i sgsiednich
ziem niemieckich (Geologische Karte von Preussen und benachbarten deutschen Léndern
1:25 000 Blatt Glatz) w skali 1:25 000 (Fischer, Meister, 1938). Powierzchnia tego arkusza
byla w innym cigciu arkuszowym i1 wychodzita poza poludniowa i wschodnig granice
omawianego w projekcie arkusza Szalejow Goérny. Obraz budowy geologicznej
przedstawiony na niemieckim arkuszu Klodzko powstat takze w oparciu o dane Michaela
(1914, 1920). Objasnienia do tego arkusza i trzech innych, sasiednich arkuszy z Ziemi
Ktodzkiej wydano wspdlnie (Finckh i in., 1942).

Arkusz Szalejéw Gorny Szczegdlowej mapy geologicznej Sudetéw w skali 1:25 000, o
zroznicowanej i skomplikowanej budowie geologicznej w tzw. mozaikowej budowie
Sudetow, byt od dawna obszarem badan geologicznych, a w ostatnich kilku dekadach takze
prospekcji geofizycznych, zlozowych, badan hydrogeologicznych i geochemicznych oraz
opracowan geologiczno-inzynierskich. Pomimo tych prac z réznych dziedzin geologii, na
obszarze arkusza Szalejow Gorny od 60-ciu lat nie wykonano kompleksowych i nowych prac

w zakresie kartografii geologiczne;.

Mapa geologiczna arkusza Szalejow Gorny z pierwszej polskiej edycji Szczegotowe
mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 zostala opracowana przez Wojcika 1 Gazdzika
w 1955 r., a wydana drukiem w 1958 r. Byla ona oparta na reambulacji w 1954 r. arkusza
Glatz (Ktodzko) niemieckiej mapy geologicznej z 1934 r., ktorej autorami byli Fischer i1
Meister. Mapa ta bazuje na podktadzie topograficznym z map niemieckich z 1930 r.

Na mapie Wojcika i Gazdzika (1958) zestawiono nastepujace wydzielenia
litostratygraficze: 10 - kenozoicznych, w tym jedno — pliocenskie, 8 - gornokredowych, 10 -

permskich, jedno — ordowickie, 4 — kambryjskie i 5 — prekambryjskich.



Wsrod innych opracowan kartograficznych obejmujacych obszar arkusza Szalejow
Gorny Szczegotowe] mapy geologicznej Sudetéw w skali 1:25 000 sg migdzy innymi: Mapa
geologiczna Polski 1:200 000 arkusz Klodzko (Sawicki, 1988), Mapa geologiczna regionu
dolnoslaskiego z przyleglymi obszarami Czech i Niemiec (bez utwordéw czwartorzgdowych)
1:100 000 (Sawicki, 1995), Szczegdtowa mapa geologiczna Polski 1:50 000 arkusz Ktodzko
(Cymerman i in., 2009) oraz mapy tematyczne: Mapa tektoniczna Sudetow i bloku
przedsudeckiego 1:200 000 (Cymerman, 2004), Mapy strukturalne Dolnego Slaska 1:50 000
(Cymerman, 1995), Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Ktodzko
(Mroczkowska, 1997a, b) i Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Szalejow
Gorny (Bobinski i in., 2004; Seifert, 2015).

¢/ Dokumentacje geologiczne i inne, wazniejsze badania specjalistyczne

Na obszarze arkusza Szalejow Gorny wykonano 49 dokumentacji geologicznych, przy
czym 31 z nich sg to opracowania surowcowe (zat. 6, 7). W ramach tych dokumentacji
geologicznych wykonano 206 otwordw wiertniczych, z czego tylko w czterech z nich
przekroczono glgbokos¢ ponad stu metrow. Na terenie arkusza Szalejow Gorny najglebszy z
otworéw (surowcowy) to wiercenie ,,Scinawka Dolna IG-17, ktére osiagneto glebokosé 452

m (Bossowski, Ihnatowicz, 1989).

Na obszarze arkusza Szalejéw Gorny wykonano 31 opracowan i dokumentacji
surowcowych. W kategorii C;+B wykonano dokumentacje dla surowcow ceramicznych w
Scinawce Dolnej (Prawdzic, 1955), ztoza kruszywa naturalnego ,,Bierkowice” (Bochenska,
1974), ztoza surowca ceramiki budowlanej ,,Leszczyna Kltodzka” (Melcher, Owsianna I.,
1981). W kategorii C; wykonano dokumentacje ztoza kruszywa naturalnego ,,Gorzuchow”
(Fiton, 2015), ztoza kruszywa naturalnego ,,Bierkowice 17 (Fiton, 2010). W kategorii C;

opracowano dokumentacje dla ztoza gabra ,,Scinawka Dolna” (Skurzewski, 1972).

Na terenie arkusza Szalejéw Gorny wykonano pi¢¢ opracowan hydrogeologicznych.
Najwazniejsze z nich to: ,,Sprawozdanie z prac wiertniczych w utworach czwartorzedowych
dla kierownictwa Produkcji Pomocniczej w Bierkowicach (gm. Klodzko)” (Grzegorczyk,
1988) 1 ,,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z

zamierzonym wykonywaniem przedsiewzigcia pn.”Budowa suchego zbiornika - Szalejow
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Gorny” na rzece Bystrzyca Dusznicka”, moggcego negatywnie oddzialywaé na wody

podziemne, w tym powodowac ich zanieczyszczenie” (Koslacz i in., 2012).

Na omawianym obszarze arkusza wykonano 9 opracowan z zakresu geologii
inzynierskiej. Wsrdd nich sa miedzy innymi takie dokumentacje jak: ,,Dokumentacja
geologiczna warunkow geologiczno-inzynierskich podtoza terenu pod projektowang siec
kanalizacji 1 wodociaggow w miejscowo$ciach: Chocieszéw, Niwa, Studzienna i Wolany”
(Kaniewski, Kenig, 2006), ,,Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb przebudowy
drogi wojewodzkiej nr 388 na odcinku od Wambierzyc do drogi krajowej nr 8 w Polanicy
Zdroju” (Prussak i in., 2006) i ,,Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zadania ,,Budowa

suchego zbiornika - Szalejow Gorny” na rzece Bystrzyca Dusznicka” (Jaskolski, i in., 2012).

Z czterech opracowan geofizycznych wykonanych na obszarze arkusza Szalejow
Gorny, dwa z nich obejmowalo badania geoelektryczne. Jednym z wazniejszych opracowan
geofizycznych to ,,Dokumentacja badan geofizycznych temat: Struktura Gor Bystrzyckich i
Rowu Goérnej Nysy Klodzkiej” (Grycko, 1979). Dokumentacja ta obejmuje SW i potudniowsa
cz¢s¢ arkusza. Z kolei ,,Dokumentacja badan tellurycznych i magnetotellurycznych, temat:
Gory Bardzkie” (Molek, 1981) dotyczy wschodniego i potnocno-wschodniego terenu arkusza
Szalejow Gorny.

Na terenie zamierzonych prac geologicznych na obszarze arkusza Szalejow Gorny nie
wykonywano dotychczas badan geochemicznych. Dlatego tez nie omowiono wynikow tych
niewykonanych badan specjalistycznych.

Wyniki wszystkich wczes$niej przeprowadzonych robot geologicznych oraz badan
geofizycznych i geologicznych na obszarze zamierzonych regionalnych prac kartograficznych
przedstawiono w wykazie tabelarycznym wykorzystanych materiatow archiwalnych (zat. 7)
oraz przedstawiono na mapie dokumentacyjnej na podktadzie topograficznym w skali 1:25
000 (zat. 6). Wszystkie mapy do projektu robdt geologicznych na obszarze arkusza Szalejow
Goérny opracowano na podstawie map topograficznych pozyskanych z panstwowego zasobu
geodezyjnego 1 kartograficznego. Ze wzgledu na zachowanie przejrzystosci 1 czytelnosci
mapy dokumentacyjnej oraz ze wzgledu na zdezaktualizowany podktad topograficzny (sprzed
prawie stu lat) mapy geologicznej nie przedstawiono tych zgromadzonych danych na

wspomnianej mapie geologicznej. Dodatkowym czynnikiem za nieprzedstawianiem danych
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dokumentacyjnych na mapie geologicznej jest fakt, ze ta mapa jest wykonana w nieaktualnym
systemie odniesien przestrzennych (w nieobowigzujacym uktadzie ,,1942”), a mapa
dokumentacyjna zostala wykonana w uktadzie wspotrzednych przestrzennych ptaskich ,,PL-
1992”.

OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

a/ Budowa geologiczna obszaru arkusza i warunki hydrogeologiczne

Na obszarze arkusza Szalejow Gorny wystepuja skaty krystaliczne oraz utwory
osadowe zaliczane do: (i) prekambru [neoproterozoiku] i starszego paleozoiku [kambru i
ordowiku] (metamorficzny kompleks ktodzki); (ii) permu (skaly osadowe i wulkaniczne
depresji $rodsudeckiej), (iii) skaty osadowe neogenu [pliocenu] i (iv) skaly osadowe

czwartorzedu.

Metamorficzny kompleks ktodzki

Metamorficzny kompleks klodzki zajmuje obszar zaledwie okoto 100 km?, ale jest
strukturg o niezwykle ztozonej budowie geologicznej. Bederke (1929) przyjal istnienie
nasuni¢cia, dzielacego ten metamorficzny kompleks na dwie czesci. Starsza, potudniowa,
nasuni¢ta czes$¢ tej jednostki, zbudowana jest gtownie z amfibolitéw, mlodsza — z fyllitow 1
tupkéw  zielencowych. Nasunigcie to wyznacza¢ miata strefa gnejsow mylonitycznych
(Bederke, 1924; Koztowska-Koch, 1960; Emerle-Tubielewicz, 1981a, b). Kodym i Svoboda
(1948) zakladali takze ptaszczowinowag budowe metamorficznego kompleksu ktodzkiego.
Oberc (1957, 1966, 1972) wydzielit w tym kompleksie dwa rdéznowiekowe pigtra
strukturalne: staroassyntyjskie i starowaryscyjskie. Teisseyre (1956) i Wojciechowska (1966,
1975) uwazali, ze struktura tego kompleksu powstata podczas orogenezy kaledonskiej w
wyniku zafatdowania osadow geosynkliny z fragmentami podioza.

Okreslenie stratygrafii utworow skalnych budujacych kompleksy metamorficzne, ktore
wystepuja na obszarze arkusza Szalejow Gorny jest nadal silnie spekulacyjne. W ztozonym
metamorficznym kompleksie ktodzkim udokumentowanymi stratygraficznie utworami byty
tylko wktadki wapieni syluru gornego w Malym Bozkowie (Gunia, Wojciechowska, 1971).
Przyjmowane tez bylo, Zze metamorfizm 1 deformacje skal metamorficzny kompleks ktodzki
zostaty zakonczone przed dewonem gérnym, poniewaz w tych ostatnich wystepuja otoczaki
skal metamorficznych z okolic Klodzka (Bederke, 1924, 1929, 1943). Fischer (1932, 1935,
1936) oraz Finckh i inni (1942) dolng czg¢s¢ tego kompleksu zaliczyli do kambru, a gorng do
ordowiku. Schemat ten byt oparty na regionalnej analogii do kompleksu kaczawskiego.
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Wiek skal metamorficznego kompleksu klodzkiego, powszechnie jest uwazany za
bardzo zréznicowany i tradycyjnie przyjmowany od neoproterozoiku po dewon wlacznie
(Oberc, 1972; Wojciechowska, 1966, 1990, 1995; Gunia, 1977; Gunia i Goérecka, 1960; Gunia
i Wojciechowska, 1964; Emerle-Tubielewicz, 1981a, b; Hladil i in., 1999). Na obszarze
arkusza Szalejow Gorny cze¢s¢ skat z metamorfiku ktodzkiego zaliczono do blizej

nieokre§lonego starszego paleozoiku, najprawdopodobniej dewonu (Mazur, 2003, Mazur i in.,
2004).

Aktualnie litostratygrafia metamorficznego kompleksu klodzkiego przyjeta jest na
zatlozeniach Mazura (2003), ze ten kompleks zbudowany jest z pigciu, roznowiekowych
jednostek tektonicznych. Podziat na te jednostki wynika gtoéwnie z ich odmiennej litologii,
réznych wynikach oznaczen radiometrycznych i przyjetego modelu tektonicznego opartego
na zalozeniu istnienia w obrebie tego kompleksu tektoniki nasuwczej. W schemacie tym
najstarszymi, neoproterozoicznymi skatami metamorficznego kompleksu klodzkiego sa
utwory z trzech jednostek tektonicznych: Twierdzy Klodzkiej, Scinawki i Orlej - Gotogtow.
Pozostate dwie jednostki zbudowane sg prawdopodobnie ze skal o wieku dewonskim (Gunia,
1977; Hiadil i in., 1999).

Dla metamorficznego kompleksu klodzkiego przyjmuje si¢ obecnie budowe
ptaszczowinowa, z jednostka $rodkowodewonska w spagu tego kompleksu oraz z
gornoproterozoicznymi jednostkami w wyzszych poziomach strukturalnych (Mazur, 2003).
Model ten, obok danych strukturalnych, potwierdzaja wyniki oznaczen radiometrycznych
cyrkonéw z roznych skat tego kompleksu (Mazur i in., 2004). Zaproponowany podziat
metamorficznego kompleksu ktodzkiego na poszczegdlne jednostki tektoniczne jest oparty
jest na zmiennos$ci stopnia metamorfizmu 1 jego historii, udokumentowanej wykresami PTt
(ci$nienia, temperatury i Czasu), rdznicami w litologii i na rozpoznaniu tektonicznych
kontaktow pomiedzy jednostkami tektonicznymi w tym kompleksie (Kryza i in., 1999, 2003;
Kryza i Mazur, 2001; Aleksandrowski i in., 2002; Mazur, 2003; Mazur i in., 2004).

Depresja srodsudecka

Depresja $rodsudecka jest zbudowana z gornopaleozoicznej (karbon—perm dolny)
sukcesji osadowo-wulkanicznej (m.in. Petrascheck, 1933, 1938, 1939; Koztowski, 1958,
1963; Don, 1961; Dziedzic, 1961, 1971, 1980; Oberc, Wojcik, 1965; Augustyniak,
Grocholski, 1968; Nowakowski, 1968; Augustyniak, 1970; Grocholski, 1965, 1974, 1981,
Miecznik, 1988, 1989; Ihnatowicz, 2005). Utwory permskie wystepuja w pdinocno-
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zachodniej cze$ci omawianego arkusza, gdzie stanowig SE odnoge dolno$lasko-czeskiego
basenu permskiego. Sktadaja si¢ one z osadéw zaliczonych do czerwonego spagowca i
cechsztynu. Poziomy wychodni utworéw permskich uktadaja si¢ w formie pasow prawie

rownolegtych do krawedzi morfologicznej Gor Stotowych.

Skaty wulkaniczne p6znego karbonu i wczesnego permu z terenu depresji sSrodsudeckiej
scharakteryzowali m.in.: Petrascheck (1933, 1938), Koztowski (1963), Nowakowski (1968),
Dziedzic (1980), Awdankiewicz (1997, 1999a ,b, 2004) oraz Awdankiewicz i inni (2003).

Wychodnie utworéw permu dolnego (czerwony spagowiec dolny) wystepuja glownie w
péinocno-zachodniej czesci arkusza Szalejow Gorny oraz W jego czesci centralnej. Tworzg
one tam niewielkie wydtuzone wychodnie o przebiegu generalnie w kierunku SE-NW. Sg to
skaty osadowe, reprezentowane przez formacje z Krajanowa i ze Stupca, ktore rozdzielone sg
skalami wulkanicznymi. Utwory te stanowig przedtuzenie formacji litostratygraficznych
wystepujacych na sasiednich arkuszach Wambierzyce 1 Radkow Szczegoétowej mapy
geologicznej Sudetow w skali 1:25 000.

W odniesieniu do utworéw cechsztynu (?) (turyng?) opisywano je pod nazwg ,,warstwy
z Chetmska Slaskiego” (Sliwinski, 1984). Nalezy zaznaczy¢, ze nie do kofca jest wyjasniona
pozycja stratygraficzna tych osadéw. Lorenc i Mroczkowski (1978) uwazali je za osady
powstate w przybrzeznej i lagunowej cze$ci morza cechsztynskiego. Badania Sliwinskiego
(1984) wskazuja na cigglos¢ sekwencji depozycyjnych osadow od dolnego do
prawdopodobnego gornego permu. Réwnoczes$nie uznaje je za utwory ladowe typu caliche

rozwini¢te w dolnopermskich osadach klastycznych.

Stratygrafia osadow kredy goérnej jest oparta na schemacie Petraschecka (1903, 1905,
1933), potem zmodyfikowanym przez Radwanskiego (1959, 1964, 1968, 1969, 1975) i
Jerzykiewicza (1975). Flegel (1905) do cenomanu zaliczyt tylko dolny piaskowiec ciosowy,
do turonu dolnego — ,,piaskowiec plenerski” ze skamieniato$cig Inoceramus labiatus, do
turonu S$rodkowego — margiel 1 piaskowiec z krawegdzi Radkowa ze skamienialo$cig
Inoceramus lamarcki, do turonu gornego — margiel z Kartowa, a do emszeru — piaskowiec ze
Szczelinca 1 krawedzi Batorowa. Andert (1934) wykazal, Ze margiel z Kartowa nalezy do
turonu §rodkowego, a mimo tego Scupin (1935) podzielit ten margiel na dwie czesci: dolng z
Inoceramus lamarcki i gorng — do turonu gérnego ze Scaphites geinitzi. Petrascheck (1905,
1933) podzielit dolny piaskowiec ciosowy (,,plenerski”) na piaskowiec cenomanski z

Actinocamax plenus i margiel turonu dolnego z Inoceramus labiatus, a w turonie srodkowym
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wydzielit dwa ogniwa: (1) dolne z piaskowcem zazebiajgcym si¢ z marglami i (2) gorne z
»piaskowcem migdzyplenerskim”. Uznal on emszerski piaskowiec Flegela (1905) oraz
Meistera i Fischera (1942) za utwér turonu gornego pigtra Inoceramus schloenbachi.
Syntetyczny profil osadow kredy goérnej podat Petrascheck (1944), ktéry w cenomanie
wydzielit dwa poziomy: (1) nizszy z piaskowcem ciosowy i (2) wyzszy z ,,piaskowcem
plenerskim” poziomu Actinocamax plenus. Turon zostat podzielony na cztery poziomy: (1) z
Inoceramus labiatus (margiel plenerski”), (2) z Inoceramus lamarcki (,,dolny plener”, a w
stropie — ,,piaskowiec mig¢dzyplenerski”, (3) ze Scaphites geinitzi (,,gérny plener”) i (4) z

Inocermaus schloenbachi (gorny piaskowiec).

Radwanski (1955, 1964) margiel z Kartowa oraz piaskowiec ze Szczelinca i krawedzi
Batorowa zaliczyt do osadow $rodkowoturonskich. Migzszos¢ utworow gornokredowych jest
zmienna 1 na arkuszu moze dochodzi¢ do prawie 400 metréw, jak na terenie niecki Batorowa

(Jerzykiewicz, Wojewoda, 1986; Rotnicka, 2007).

Utwory plejstocenskie i holocenskie

Problem liczby ladolodéw w Sudetach nadal jest przedmiotem dyskusji (Badura,
Przybylski, 1998). Na obszarze arkusza Szalejow Goérny wystepuja osady zlodowacen
srodkowopolskich i pétnocnopolskich (Wojcik, Gazdzik, 1958; Oberc, Wojcik, 1965; Wojcik,
1971). Osadow interglacjalnych, za wyjatkiem utworéw holocenskich nie stwierdzono.
Meister i Fischer (1942) przyjeli, ze w Kotlinie Ktodzkiej ladolod wkraczat dwukrotnie,
podczas zlodowacenia potudniowopolskiego 1 srodkowopolskiego. Badura 1 Przybylski
(1998) zaktadali, ze w gltab sudeckich kotlin $rodgérskich wkroczylt tylko jeden ladoléd w

zlodowaceniach potudniowopolskich.

W literaturze dominuje poglad o dwukrotnym transgresji ladolodéw w Sudetach, w
czasie zlodowacen potudniowo- i srodkowopolskich (Walczak, 1954, 1957a, b, 1969, 1972;
Kowalska, 2007). Jednak wydaje sie, ze tylko ladolod ze zlodowacenia potudniowopolskiego
przekroczyl Sudety, ktore tworzyly gorska barier¢ orograficzng. Szacunkowo mozna
zaktadac, ze wysokos¢ 300 m n.p.m. byta maksymalng jaka osiagneto czoto ladolodu (Badura,
Przybylski, 1998; Badura i in., 1997, 2000).

Warunki hydrogeologiczne

Zbiornikami wod podziemnych na obszarze arkusza Szalejow Goérny sa utwory

czwartorzedowe, kredowe skaly osadowe rowu gornej Nysy Ktodzkiej oraz skaty osadowe i
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wulkaniczne permu depresji (niecki) s$rodsudeckiej. Gtownym uzytkowym pigtrem
wodonos$nym jest goérnokredowy zbiornik woéd podziemnych, obejmujacy swym zasiegiem

poludniowo-zachodnig czg¢$¢ arkusza (Mroczkowska, 1997a, b).

Rozprzestrzenienie czwartorzedowych utworéw wodonosnych ograniczone jest do dolin
rzek Scinawki i Bystrzycy Dusznickiej oraz ich doptywéw w odcinkach ujsciowych.
Piaszczysto-zwirowe osady holocenskie den dolinnych i najnizszych tarasow tych rzek
prowadza wody wystepujace na glebokosciach od 0-2,5 m, zwykle o zwierciadle
swobodnym, wykazujagce wahania okresowe. Zasilanie tego poziomu odbywa si¢
bezposrednio poprzez infiltracje z wod powierzchniowych oraz z opadow atmosferycznych.
Plejstocenskie zwiry i piaski tarasoOw znajdujgce si¢ na wysokosci okoto 5 m i 15-20 m n.p.
rzeki charakteryzuja si¢ wystepowaniem warstw wodonosnych na glebokosci okoto 4-6 m, o
zwierciadle swobodnym, lokalnie pod niewielkim ci$nieniem (Mroczkowska, 1997b).
Wystepowanie ich ograniczone jest do waskich stref ciggnacych si¢ po obu stronach dolin
wickszych rzek. Zasilanie odbywa si¢ z bezposredniej infiltracji wod opadowych oraz
lokalnie wodami szczelinowymi z podloza. Przepuszczalne osady czwartorzgdowe stanowia
zasobny kolektor wod podziemnych eksploatowany w wielu miejscach dla celow pitnych i
gospodarczych. W strefach krawedzi tarasow czeste sa wycieki, wysieki 1 zrodla o
niewielkich wydajnos$ciach, zasilane przez wody opadowe i szczelinowe, wykorzystywane

zwykle przez okoliczne gospodarstwa.

Wody podziemne w skatach osadowych i wylewnych permu depresji (niecki)
srddsudeckiej sa stosunkowo stabo poznane. Na obszarze arkusza znajduje si¢ jeden otwor
hydrogeologiczny ujmujacy ten zbiornik; jest on zlokalizowany w Szalejowie Dolnym i
osigga glebokosci 101,6 m. W otworze tym nawiercono w drobnoziarnistych i

gruboziarnistych piaskowcach permskich wody porowo-szczelinowe o niewielkiej wydajnosci

3
15,2 m /h przy depresji 24 m oraz napietym zwierciadle (Mroczkowska, 1997b).

Kredowe pigtro wodonosne

Uzytkowe pietro wodonosne wystepuje w kompleksie skal osadowych gornej kredy,
skladajacym si¢ z utworéow piaskowcowo-marglistych, mutowcowych 1 ilasto-
krzemionkowych. To pigtro wodono$ne obejmuje swym zasi¢giem potudniowo-zachodnig

cz¢$¢ obszaru arkusza Szalejow Gorny.
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Warunki hydrogeologiczne uzaleznione s3 tu od zroznicowania litofacjalnego
wodono$nych utworow kredy, ich rozprzestrzenienia, migzszo$ci oraz stopnia zaangazowania
tektonicznego tych utworéw. Charakteryzuja si¢ one duzg zmienno$cig przepuszczalnosci i
zasobnosci oraz wspotwystepowaniem wod stodkich i mineralnych (Szalejow Gorny).
Zasilanie poziomu wodonosnego kredy odbywa si¢ na wychodniach bezposrednio z infiltracji
opadow atmosferycznych, w mniejszym stopniu z przepuszczalnych  warstw

czwartorzgdowych.

Wodono$ny zbiornik kredy gérnej zbudowany jest z tawic piaskowcow tzw. ciosowych
(cenoman, turon gorny i turon srodkowy) z wodami szczelinowymi i szczelinowo-porowymi,
poprzedzielanych warstwami margli i mulowcéw, tworzacych lokalnie, w partiach

niezaangazowanych tektonicznie, horyzonty izolujace.

W obrgbie gornokredowego zbiornika wod podziemnych, na obszarze arkusza
wydzielone zostaly dwie jednostki hydrogeologiczne, rdznigce si¢ stopniem izolacji utworow
wodonosnych oraz ich zasobno$cig (Mroczkowska, 1997b). Dominujaca jest jednostka
obejmujaca kredowe warstwy wodonosne wystgpujace na glebokosci od 2 do 251,5 m.
Odznaczajg si¢ one zrd6znicowang migzszoscig — od kilku do ponad 100 m ($rednio 33,4 m),
znaczng wydajnoscia potencjalng z otworu — $rednio 42,8 m*h (maksymalnie ponad 205,6
m3/h przy depresji 18,4 m) i wspolczynnikiem filtracji ksztattujacym sie od ponizej 1 do
ponad 69 m/24h — érednio 9,1 m/24h. Zasoby dyspozycyjne jednostkowe przyjeto tu w

wysokosci zasobéw odnawialnych w ilosci 205 m%/24h km?.

Druga jednostka hydrogeologiczna obejmuje niewielki fragment potudniowej czesci
arkusza. Charakteryzuje si¢ gorszymi parametrami hydrogeologicznymi spowodowanymi
przewagag marglisto-ilastych warstw wodono$nych o stabej przepuszczalno$ci porowej i1
szczelinowej. Swiadcza o tym niskie wartoéci wspolczynnika filtracji, $rednio 0,65 m/24h
oraz wydajnosci potencjalne z otworu, ktorej wielko$¢ $rednia osigga niewiele ponad 4 m®/h.

(Mroczkowska, 1997b).

Wody mineralne w utworach gornej kredy na obszarze arkusza, wystepuja w podobnych
warunkach hydrogeologicznych jak wody zwykle i majg czgsto wspodlne systemy wodonos$ne,
zasilanie 1 drenaz. Wody mineralne typu szczaw, wystepujace w Szalejowie Goérnym sg

zwigzane ze strefami uskokowymi.

W potudniowo-zachodniej cze$ci arkusza wystepuje kredowy zbiornik niecki

srodsudeckiej, Kudowa Zdroj — Bystrzyca Ktodzka (GZWP nr 341), wymagajacy najwyzszej
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ochrony (ONO). Od potudnia przylega do niego obszar wymagajacy najwyzszej ochrony
(ONO) dla wspotwystepowania wod stodkich i mineralnych w strefie przypowierzchniowej
Masywu Sudeckiego. We wschodniej czgsci arkusza wystepuje obszar wymagajacy

najwyzszej ochrony (ONO) — Dolina kopalna rzeki Nysy Ktodzkiej (Mroczkowska, 1997D).

Projektowane na obszarze arkusza roboty geologiczne nie stanowig zagrozenia dla

uzytkowych pozioméw wodonosnych wod podziemnych.
b/ Kluczowe problemy wymagajace dalszego badania
Do podstawowych zadan kartograficznych naleze¢ bedzie przede wszystkim:

Q) przedstawienie nowego, bardziej wiarygodnego i uszczegdtowionego obrazu
kartograficznego dla catego obszaru arkusza Szalejow Gorny z zastosowaniem nowoczesnych
metod badawczych, polegajacych na wykorzystaniu oprogramowania GIS i na analizach
wysokos$ciowego modelu terenu (NMT) opartego na wykorzystaniu zdje¢ LIDAR-owych;

(i) rozjasnienie obrazu budowy osadéw kenozoicznych na omawianym arkuszu,
ktory daleki jest od zadawalajacego. Nie wyjasniony jest wiek najstarszych neogenskich
osadoéw rzecznych. Uwazane sg one za utwory nalezace do formacji Gozdnicy, jednak ich
stopien zwietrzenia jest znacznie wigkszy niz osadow tej formacji lezacych na obszarze
przedsudeckim. Ich intensywniejsze zwietrzenia sugeruja starszy wiek tych osadow niz
pliocenski;

(iii) odniesienie si¢ do nowego ,,odkrycia” na obszarze arkusza rynny subglacjalnej.
Wczesniej t0 obnizenie uwazanO za ewentualng doling kopalng Bystrzycy Dusznickie;j.
Jednakze obnizenia tego nie mozna jednoznacznie uzna¢ za doling, gdyz jej dno znajduje si¢
znacznie glebiej niz sg polozone tuz obok w Szalejowie Dolnym wychodnie permu i kredy
gornej;

(iv) rozpatrzenie obecnosci rozlegltego stozka Bystrzycy Dusznickiej w miejsce
dawnych osadéw wysokiego zasypania;

(v) poprawne wydzielenie poziomow tarasowych oraz podjgcie proby okreslenia
ich wieku. Trudnoéci wynikaja z braku ostatecznego rozstrzygniecia liczby transgresji
ladolodéw plejstocenskich na teren Sudetow Srodkowych oraz pochodzenia osadow

gliniastych na obszarze Ziemi Klodzkiej. Osady te uwazane sg za gliny zwalowe, ale ich

18



potozenie w obrebie stokéw wskazuje na ich pochodzenie deluwialne. Czesto w miejscu, w
ktorym na mapach geologicznych zaznaczano wychodnie glin zwatowych, na mapach
glebowych zaznaczono wystepowanie lessow lub glin pylastych lub piaszczystych.

Do innych, waznych zadan kartograficznych na obszarze arkusza Szalejow Gorny

naleze¢ begdzie migedzy innymi:

ewyznaczenie doktadniejszych granic miedzy réznymi jednostkami geologicznymi
(tektonolitostratygraficznymi) takim jak kontakt metamorficznego kompleksu ktodzkiego z
depresja $rodsudecka;

ewyznacznie stref perspektywicznych do poszukiwan mineralizacji rudnych, w tym
mineralizacji uranowej i polimetalicznej, zwtaszcza na kontaktach jednostek tektonicznych w
obrgbie metamorficznego kompleksu ktodzkiego. Potencjalne strefy mineralizacji rudnych
moga mie¢ zwiazek z rozwojem stref brekcji tektonicznych i stref kataklazy w regionach
silnie zuskokowanych, jak np. wzdtuz nasuniecia Krosnowic.

ewprowadzenie odpowiedniej, nowoczesnej terminologii skal metamorficznych
wystepujacych na terenie metamorficznego kompleksu ktodzkiego;

e zweryfikowanie wieku skat metamorficznych kompleksu klodzkiego zgodnie z
najnowszymi wynikami datowan radiometrycznych;

euwzglednienie roli waryscyjskich deformacji rotacyjnych ($cinania prostego) w
warunkach podatnych, ale takze p6zniejszych, alpejskich deformacji w warunkach kruchych i
W rezimie transpresyjnym;

e ustalenie ewolucji tektono-metamorficznej skal kompleksu ktodzkiego;

e przeprowadzenie lepszego rozpoznania geologicznego, takze sedymentologicznego
utwordéw dolnopermskich 1 gérnokredowych na terenie depres;ji srédsudeckie;;

e ewentualnego rozpoznania i udokumentowania osuwisk oraz miejsc potencjalnych ich

wystapien.
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ZAKRES I METODYKA PROJEKTOWANYCH BADAN GEOLOGICZNYCH

a/ Zakres prac przygotowawczych

Prace przygotowawcze bgda obejmowaty opracowanie podktadow topograficznych do
prac terenowych, analize numerycznego modelu terenu (NMT LiDAR), analiz¢ materiatlow
dokumentacyjnych zebranych w trakcie opracowywania projektu wraz z ich ewentualnym
uzupehieniem, a takze szczegoétowe studia literaturowe.

b/ Zakres terenowych prac geologiczno-zdjeciowych
Planowane prace geologiczno-zdj¢ciowe (w tym prace ziemne) obejmowac bedg caly

obszar arkusza Szalejow Gorny Szczegdtowe] mapy geologicznej Sudetéw w skali 1:25 000.

Powierzchnia arkusza wynosi okoto 82 km? Okreslono trzy kategorie zlozonosci

budowy geologicznej (zal. 3A):

Kategoria | — obejmujaca obszar okoto 29 km?;
Kategoria Il — obejmujaca obszar okoto 36 km?;
Kategoria |1 — obejmujaca obszar okolo 16 km?.
Obszar zaliczony do kategorii | obejmuje tereny ze zréznicowang pokrywa utworow
czwartorzgdowych (plejstocenskich i holocenskich). Dla tego obszaru zaplanowano opis 156

punktow dokumentacyjnych i przeprowadzenie co najmniej 174 km marszrut terenowych.

Obszar zaliczony do kategorii II to tereny wychodni skatl osadowych 1 wulkanicznych
permskich depresji $rodsudeckiej i skat osadowych kredy gornej. Na tym terenie nalezy
opisa¢ przynajmniej 216 punktow dokumentacyjnych, a takze wykonaé nie mniej niz 288 km

marszrut obserwacyjnych.

Obszar zaliczony do kategorii Il obejmuje tereny wychodni metamorficznego
kompleksu klodzkiego 1 jego otoczenia w rdznych, siedmiu miejscach na obszarze
omawianego arkusza. Na tym obszarze nalezy udokumentowa¢ co najmniej 160 punktow

dokumentacyjnych oraz wykona¢ nie mniej niz 192 km marszrut obserwacyjnych.

Do udokumentowania budowy geologicznej o =zakladanych trzech kategoriach
ztozono$ci na obszarze arkusza Szalejow Gorny wymaganych jest przynajmniej 532 punktéw
dokumentacyjnych. W ramach rob6t ziemnych =zaplanowano realizacj¢ 84 wkopow
badawczych i 97 sond mechanicznych. Zaktada sig, ze uzupetniajace punkty dokumentacyjne

stanowi¢ beda migdzy innymi dane z 206 archiwalnych otwordéw wiertniczych (zatl. 6 1 7) oraz
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informacje z co najmniej 145 odstoni¢¢ naturalne (skatki, skarpy rzeczne, drogowe i

kolejowe, nieczynne tomiki, glinianki itp.).

Opis zamierzonych robodt geologicznych nie obejmuje opracowania dokumentacji
geologicznej, o ktorej mowa a art. 88 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r — Prawo
geologiczne i gornicze. Dane uzyskane z robot geologicznych postuzg do wykorzystania przy
sporzadzaniu mapy geologicznej i wzbogacenia bazy danych geologicznych na omawianym
arkuszu.

W ramach zadania przeprowadzone zostang dokumentacyjne marszruty terenowe (654
km), podczas ktorych - oprocz nadzoru nad 84 wkopami badawczymi i 97 sondami
mechanicznymi - wykonywana bedzie ciggla analiza odstoni¢¢ naturalnych i sztucznych. W
nieczynnych tomikach, gliniankach, piaskowniach, a takze w zaro$nigtych odslonigciach

naturalnych planuje si¢ oczyszczanie §cian o powierzchni 300 m?,

W czasie marszrut terenowych (tagcznie nie mniej niz 654 km) dokonywane bedg przede
wszystkim  obserwacje geologiczne  wszystkich  odstonietych  skat  osadowych,
metamorficznych 1 magmowych. Wykonywane beda opisy ich cech litologicznych
(petrograficznych) i strukturalnych (takich jak: warstwowanie, foliacja, kliwaze, wskazniki
kinematyczne, faldy, systemy ciosu, spekania, uskoki, itd.). Prowadzone begda réwniez
obserwacje geomorfologiczne elementéw rzezby terenu (takich jak: wysoczyzny, skarpy,
wierzchotki, $ciany skalne, waty, osuwiska, stozki, itd). W pracach terenowych beda takze
prowadzone obserwacje hydrogeologiczne ciekow wodnych, w tym zrodet, wyciekow i

wysigkow wodnych, mtakow, itd..

Kazdy nowy, terenowy punkt dokumentacyjny (co najmniej 532 lokalizacji) bedzie miat
podane wspotrzedne geograficzne pomierzone za pomocg urzadzenia GPS. Pomiary te beda
dokonywane w terenie metoda GPS za pomoca odbiornikow geodezyjnych (np. odbiorniki
GPS, GNSS RTK, GPS GIS [SX blue Il GPS]).

W projekcie dla arkusza Szalejow Gorny Szczegotowe) mapy geologicznej Sudetéw w
skali 1:25 000 zaplanowano takze wykonanie niezbednych robot geologicznych (zal. 4).
Zaprojektowane roboty geologiczne sg zlokalizowane na terenie powiatu klodzkiego, w
granicach nastgpujacych szesciu gmin: Radkow, Szczytna, Polanica-Zdrdj, Nowa Ruda,
Ktodzko i gmina miejska Ktodzko. Uzasadnienie tych robdt geologicznych wynika to z
konieczno$ci uzupeknienia liczby niezbednych punktéw dokumentacyjnych na 1 km? obszaru

arkusza oraz poszerzenia bazy danych geologicznych. Na obszarze arkusza nie przewidziano
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wykonania otworéw wiertniczych, a jedynie zaplanowano 84 wkopoéw badawczych i 97 sond

mechanicznych.

Przewiduje si¢ wykonanie 84 wkopow badawczych o glebokosci 2 m (o lacznej
objetosci 252 m®). Planowane do wykonania wkopy badawcze sa zlokalizowano w réznych
czeSciach obszaru arkusza Szalejow Gorny (zat. 4 1 5). Wkopy te postuzg gidwnie do korekty
granic wydzielen litologicznych oraz zbadania przebiegu i charakteru kontaktu jednostek

geologicznych (tektonolitostratygraficznych) wystgpujacych na tym arkuszu.

Wkopy badawcze na obszarze arkusza Szalejow Gorny, bedace czg¢scig uzupetniajgcych
prac dokumentacyjnych, sg przydatne do rozwigzania podstawowych zagadnien
litologicznych, stratygraficznych czy paleogeograficznych. Wkopy badawcze beda w
zalezno$ci od mozliwo$ci wykonane recznie albo mechanicznie, przy pomocy koparki,
oczywiscie po uprzednim uzyskaniu zgody wtlasciciela gruntu na wykonanie tych robot
geologicznych. Przed wykonaniem wkopow, bedzie wykonane wstepne terenowe rozpoznanie
danej sytuacji geologicznej, a tym samym wytypowania optymalnego miejsca do wykonania
wkopu.

Wszystkie 84 wkopy badawcze b¢da zaznaczone na mapie z odpowiednim numerem,
opisane w notatniku terenowym, z dotaczonymi rysunki i z dokumentacjg fotograficzna.
Pobrane probki beda opisane w notatniku i zlokalizowane na rysunkach i fotografiach
dokumentujacych. Planowane roboty pozwolg na wuzyskanie bardzo cennych profili
geologicznych, udokumentowanie litologii, struktur tektonicznych i sedymentacyjnych, a
takze umozliwia dokonanie pomiaréw tektonicznych 1 pobranie probek do badan

specjalistycznych.

Dla udokumentowania powierzchniowej budowy geologicznej na arkuszu Szalejow
Gorny przewiduje si¢ wykonanie 97 sond mechanicznych (388 mb) wykonywanych wiertnica
typu WH, o $rednicy 90 mm i o glgbokosci w zaleznosci od biezacego rozpoznania podczas
prac terenowych okoto 3-5 m (Srednio 4 m). Sondowania wiertnica mechaniczng (typu WH)
pozwalaja na znacznie lepsze rozpoznanie budowy geologicznej niz sondowania reczne.
Mechaniczne wiertnice hydrauliczne (typu WH) sa wyposazone w przewody $limakowe,
jednozwojowe (szneki) i sa samojezdne, co umozliwia wykonanie sondowan w miejscach

trudno dostepnych.

Przy wykonywaniu 97 sondowaniach mechanicznych bedzie obecny geolog-kartograf,

ktory na biezaco bedzie dokumentowat zmiany w litologii przewiercanych osadéw, miedzy
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innymi bedzie rejestrowaé ewentualne wystgpowanie glazikow (poziomdéw bruku). Przy
kazdej zmianie w procesie wiercenia nalezy wyja¢ z otworu $wider w celu opisania
nawierconych osadow. Ewentualne oprobowanie osadow pobranych ze $limakoéw wiertnic
WH bedzie mozliwe tylko przy wspotpracy z doswiadczonym operatorem i to w
wyjatkowych sytuacjach, gdy bedzie catkowita pewnos¢, ze osady te nie zostaty przemieszane
w trakcie wiercenia. W wypadku sondowan mechanicznych nie przewiduje si¢ oprobowania

luznego materiatu skalnego.

Ponizej przedstawiono graficzny schemat przewidywanego profilu technicznego
(konstrukcji) sondowania mechanicznego przewidzianego do wykonania wiertnica

hydrauliczng typu WH.

Wiertnica hydrauliczna (WH)
PROFIL KONSTRUKCYINY
Przewody slimakowe, jednozwojowe (szneki)

Swider obrotowy o érednicy 90 mm

urcbek z wiertnicy

powierzchnia trenu 0.0
0.3 geba
glebokosE
{w metrach)
2.0 skata luZna (sypka)
4.0 -

Przyktadowe profile projektowanych sond mechanicznych:

Sudety Srodkowe (Obnizenie Scinawki: Scinawka Dolna — Piszkowice):

0,0 -0,5m —gleba;
0,5—4,0 m — piaski i zwiry.
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Sudety Srodkowe (Obnizenie Scinawki: Scinawka Dolna — Piszkowice):

0,0 — 0,5 m —qgleba;
0,5 - 3,5 m — piaski i zwiry;

3,5 —4,0 m — piaskowce zwietrzate.

Sudety Srodkowe (Obnizenie Scinawki: Mikowice):
0,0 — 0,5 m —qgleba;
0,5 — 3,5 m — gliny i piaski pylowate;

3,5 — 4,0 m — piaskowce zwictrzate.

Sudety Srodkowe (Gory Stotowe: Wolany — Szalejow Dolny):

0,0 - 0,5m —gleba;
0,5—-4,0 m — piaski i zwiry.

Sudety Srodkowe (Gory Stotowe: Wolany — Szalejow Dolny):

0,0 - 0,5m —gleba;
0,5-1,5m — gliny i piaski pytowate;
1,5—4,0 m — piaski i zwiry.

Sudety Srodkowe (Gory Bardzkie: Bierkowice — Laczna):
0,0 - 0,5m —gleba;
0,5 - 3,5 m — gliny i piaski pytowate;

3,5 —4,0 m — zwietrzelina piaskowcow.

Sudety Srodkowe (Obnizenie Scinawki: Suszyna):
0,0 — 0,5 m —gleba;
0,5 - 2,5 m — gliny i piaski pytowate;
2,5 - 3,5 m —gliny zwietrzelinowe;

3,5 - 4,0 m — zwietrzelina melafirow.
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Graficzne przedstawienie przyktadowych profili projektowanych sond mechanicznych

na arkuszu Szalejow Gorny

Obszar Sudetéw Srodkowych (Obnizenie Scinawki: Scinawka Dolna - Piszkowice)

0.0+
0.5+

- =
_,l"""'\-u_l-.-'

4.0-

gleba

{ piaski i zwiry

Obszar Sudetéw Srodkowych (Obnizenie Scinawki: Scinawka Dolna - Piszkowice)

0.0
0.5

- -
__,l'l"""-\._l-.-'

3.5
4.0-

gleba

piaski i zwiry

piaskowce zwietrzate

Obszar Sudetéw Srodkowych (Obnizenie Scinawki: Mikowice)

0.0+
0.5+

3.5
4.0-

gleba

gliny i piaski pytowate

% | piaskowce zwietrzate

Obszar Sudetéw Srodkowych (Goéry Stotowe: Wolany - Szalejow Dolny)

0.0
0.5

- -
ot

gleba

| piaski i zwiry
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Obszar Sudetéw Srodkowych (Gory Stotowe: Wolany - Szalejow Dolny)

0.0 7

0.5 - a,_j:’,; gleba
§§I 1411 gliny i piaski pylowate
1.5 f=
piaski i zwiry

Obszar Sudetéw Srodkowych (Goéry Bardzkie: Bierkowice - £aczna)

009 r=—=1
05 __,-"'H._,'-".- gleba

»| gliny i piaski pytowate

3.5

q zwietrzelina piskowcow

Obszar Sudetéw Srodkowych (Obnizenie Scinawki: Suszyna)

0.0~
1 gleba
;| gliny i piaski pylowate
2.5
gliny zwietrzelinowe
3.5 § , , -
40 Z zwietrzelina melafirow

Poniewaz miejsce poboru probki na przewidywanych profilach geologicznych (sondach
mechanicznych 1 wkopach badawczych) bedzie uzaleznione od wielu, roéznorodnych
czynnikow, takich jak stopien zwietrzenia skaly (dla skal litych), wyksztatcenia osadu,
zmiennosci litologicznej, a takze ewentualnego charakteru granic oraz zmiennos$ci struktur
sedymentacyjnych, czy tez strukturalnych, na etapie projektowania nie jest mozliwe

jednoznaczne wskazanie potencjalnych miejsc oprobowania na profilach geologicznych.
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Waznym  elementem  prac  geologiczno-zdjeciowych  prowadzonych  przy
opracowywaniu arkusza Szalejow Gorny bedzie pozyskanie probek do specjalistycznych
badan laboratoryjnych. Zasady dotyczace pobierania probek ze skat luznych (osadow), a takze
pobierania probek ze skat litych starszych od czwartorzedu oméwione sg m.in. w ,,Metodyce
opracowania Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (red. nauk. Marks i
Ber, 1999). Omoéwiono tam zasady pobierania probek i wymogi, jakie powinny one speiniac
w zalezno$ci od tego do jakich badan specjalistycznych sa one przeznaczone. Praktyka
wskazuje, ze w wielu przypadkach poboru probek powinni dokonywaé specjaliSci
wykonujacy dane badania laboratoryjne, jak réwniez przed pobraniem probek nalezy

szczegdtowo pozna¢ wymagania konkretnych laboratoriow.

Probki beda pobierane z wkopdéw badawczych, odstonie¢ naturalnych i sztucznych. W
punktach dokumentacyjnych pojedyncze probki beda pobierane w trakcie prac
dokumentacyjnych prowadzonych w ramach prac geologiczno-zdjgciowych. Jesli odstonigcia
beda wymagaé szczegoétowego oproébowania, prace takie beda wykonuje si¢ w ramach
uzupetniajacych prac dokumentacyjnych. W takich przypadkach wskazane jest kompleksowe
pobieranie probek przeznaczonych do badan interdyscyplinarnych. Przy tego typu pracach
wazna bedzie dobra organizacja, wspotpraca kartujacego geologa ze specjalistami badan
analitycznych oraz przygotowanie niezb¢dnych narzedzi i pojemnikdéw. Wytypowane probki
z robdt geologicznych beda przekazane do magazyndéw przechowywania materiatow

geologicznych w Narodowym Archiwum Geologicznym PI1G-PIB.

Informacja o formach zagospodarowania terenu na obszarach objetych planowanymi
robotami geologicznymi na arkuszu Szalejow Gorny.

Na obszarze arkusza Szalejow Goérny w wiekszosci roboty geologiczne beda
prowadzone na obszarach lesnych, znacznie rzadziej na terenach rolnych, czasem beda to
nieuzytki; planowane roboty geologiczne nie obejmuja zadnych obszaréw o zabudowie

miejskiej lub przemystowe;.

Do projektu ziemnych robot geologicznych na obszarze arkusza Szalejow Gorny
dotaczono skrdécone wypisy z rejestru gruntdbw z podaniem wiascicieli dziatek, na ktorych
planuje si¢ wykonanie robdt geologicznych w postaci wkopoéw badawczych lub sond
mechanicznych (zal. 8). Przed przystgpieniem do robot geologicznych na terenie nalezacym
do danego wtlasciciela, wykonawca ma obowigzek skontaktowac si¢ z nim i uzyskac zgode na

wykonanie wkopu lub sondy na danej dziatce.
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Zarowno zaplanowanych 97 sond mechanicznych, jak i 84 wkopow badawczych,
bezposrednio po wykonaniu prac ziemnych w danym punkcie, opisie profilu i ewentualnym
pobraniu probki, beda likwidowane na biezaco poprzez zasypanie urobkiem uzyskanym z

tych punktowych wyrobisk.

Przebieg linii energetycznych, telekomunikacyjnych, gazociggéw i1 innych obiektow,

nie ogranicza wykonania zaprojektowanych punktow dokumentacyjnych.

Okreslenie wplywu projektowanych robot geologicznych na srodowisko

Projektowany zakres i sposob wykonania robot geologicznych na obszarze arkusza
Szalejow Gorny nie spowoduje zadnych zmian w $rodowisku naturalnym, w tym na
obszarach chronionych, poniewaz potencjalne oddziatywania beda miaty charakter
krotkoterminowy 1 odwracalny. Prace beda prowadzone zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
oraz innymi ustawami, jak rowniez z zachowaniem wytycznych zawartych w planach

ochrony.

Potencjalny wptyw projektowanych robdt geologicznych zostanie zminimalizowany
poprzez wybor najmniej konfliktowych lokalizacji miejsc wykonania tych robot (lasy,
nieuzytki rolne, pobocza drog lesnych, itp.). Planowane punkty dokumentacyjne (sondy
mechaniczne 1 wkopy badawcze) beda wykonane w miejscach odpowiednio oddalonych od
pni drzew, aby zapobiec ich ewentualnemu uszkodzeniu. Hatas generowany podczas
sondowan mechanicznych bgdzie punktowy 1 krotkotrwaty. Po zakonczeniu wszystkich robot
geologicznych, otwory po sondowaniu mechanicznym 1 wkopy badawcze beda zlikwidowane

uzyskanym urobkiem z tych prac, a teren zostanie uprzatnigty i wyrownany.

Projektowane na obszarze arkusza Szalejéw Gorny roboty geologiczne nie stanowia
zagrozenia dla uzytkowych poziomow wodono$nych woédd podziemnych. W zwigzku z
powyzszym nie podajemy informacji o zamykaniu horyzontow wodonosnych, a takze
obserwacji poziomoéw 1 pomiardOw przeptywu wod, czy opisow przewidywane] wielko$ci

doptywu wod do wyrobisk lub jego poszczegdlnych poziomdw eksploatacyjnych.

W potudniowo-zachodniej cz¢sci arkusza Szalejow Gorny wystepuje kredowy zbiornik
depresji (niecki) srodsudeckiej, Kudowa Zdrdj — Bystrzyca Klodzka (GZWP nr 341),
wymagajacy najwyzszej ochrony (ONO). Od potudnia przylega do niego obszar wymagajacy

najwyzszej ochrony (ONO) dla wspotwystgpowania wod stodkich 1 mineralnych w strefie
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przypowierzchniowej Masywu Sudeckiego. We wschodniej czesci arkusza wystepuje obszar
wymagajacy najwyzszej ochrony (ONO) — Dolina kopalna rzeki Nysy Klodzkiej
(Mroczkowska, 1997a,b).

Wymagania techniczne, technologiczne i organizacyjne prowadzenia robot geologicznych

W przypadku robot geologicznych, do ktorych nie stosuje si¢ przepisOw w sprawie
planu ruchu zaktadu gorniczego, a dotyczy to zakresu planowanych robdt geologicznych na
obszarze arkusza Szalejow Gorny, ponizej podajemy jedynie uproszczony opis przedsigwzigé
technicznych, technologicznych 1 organizacyjnych, majacych na celu zapewnienie

bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego wykonawcy robdt geologicznych
na obszarze arkusza Szalejoéw Gorny nalezy roboty objete niniejszym projektem prowadzi¢ w
oparciu o decyzje zatwierdzajaca projekt robot geologicznych, pod kierunkiem oséb
posiadajacych wymagane prawem kwalifikacje. Nie nalezy wykonywac¢ robot geologicznych
w okresie burzy, ulewy 1 przy silnym wietrze oraz przy temperaturach ponizej -5°C. Teren
wokot prowadzonych robot bedzie oznaczony w celu niedopuszczenia w poblize o0sob
postronnych. W trakcie prowadzenia prac geologicznych beda zapewnione podstawowe

srodki medyczne.

W trakcie wykonywania robot geologicznych zaleca si¢ utrzymywanie sondy
mechanicznej, koparki mechanicznej i srodkow transportu w sprawnym stanie technicznym w
celu ochrony powietrza przed spalinami i ochrony powierzchni terenu przed
zanieczyszczeniem, szczegOlnie zwigzkami ropopochodnymi. W przypadku wystapienia
awarii 1 wyciekow zwigzkow ropopochodnych konieczne bgdzie usunigcie skazonego gruntu i

zdeponowanie go na sktadowisku.

W miejscu wykonywania wkopow badawczych 1 sondowan mechanicznych konieczne
bedzie zdjgcie 1 zabezpieczenie wierzchniej warstwy gleby w celu jej ochrony. Nieodzownym
bedzie doprowadzenie do stanu pierwotnego powierzchni terenu po wykonaniu robot
geologicznych, a zwlaszcza wyrdéwnanie koleiny po transporcie i innych nierdwnosci
zwigzanych z wykonanymi pracami ziemnych. Nie nalezy pozostawia¢ zuzytych opakowan

po paliwie, olejach i smarach oraz innych odpadach.

Pracownicy wykonujace roboty geologiczne musza by¢ ubezpieczone i poinstruowane
w zakresie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP). Dopuszcza si¢ zmiang

lokalizacji w celu odsuniecia si¢ od elementéw kolidujacych z wykonaniem wkopow
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badawczych i sondowan mechanicznych na odlegtos¢, ktéra wynika z przepisow BHP.
Pracodawca zapewni bezpieczne warunki pracy, w tym takze wyposazenie pracownikow

nieodptatnie w odziez i obuwie robocze do prac w terenie.

¢/ Zakres prac geofizycznych

Badania geofizyczne na arkuszu Szalejow Gorny beda wykonane w ramach prac
wlasnych PIG-PIB 2z =zastosowaniem dwoch metod pomiarowych: (1) tomografii
elektrooporowej i (2) sejsmicznej tomografii refrakcyjnej. W przypadku obu metod
zastosowany zostanie uktad pomiarowy o kroku pomiarowym nie wigkszym niz 5 m.
Szacunkowa glebokos$¢ rozpoznania geofizycznego bedzie si¢ miesci¢c w zakresie okoto 60-
100 m. Badania geofizyczne obydwoma metodami zostang wykonane wzdluz tych samych
linii badawczych opisanych ponizej. Na arkuszu Szalejow Goérny planuje si¢ wykonanie

badan geofizycznych wzdtuz trzech linii badawczych o tacznej dugosci 5 km (zat. 3A).

Geofizyczna linia badawcza numer 1 o dlugosci 2 km bedzie przebiegaé prawie
potudnikowo poprzez Goérg Orla (od Ruszowic do Gorzuchowa). Ta linia badawcza bedzie
zlokalizowana ortogonalnie do przebiegu granic litologicznych i tektonicznych
metamorficznego kompleksu ktodzkiego. Gloéwnym celem tych badan geofizycznych bedzie
rozpoznanie charakteru kontaktow pomiedzy jednostkami strukturalnymi tego zlozonego

kompleksu metamorficznego.

Linia badawcza numer 2 bedzie przebiega¢ w kierunku SW-NE poprzez zachodnia
cze$¢ Gory Orlej na wschod od kolonii Gorzuchowa po doling rzeki Scinawki. Linia ta bedzie
zlokalizowana wzdhuz planowanego profilu geologicznego A-B arkusza mapy. Dlugos¢ tej
lini1 badawczej bedzie wynosi¢ 1 km. Badania geofizyczne bedg mialy na celu stwierdzenie
kontaktoéw litologicznych i tektonicznych wewnatrz ztozonej struktury ktodzkiego kompleksu

metamorficznego.

Linia badawcza o numerze 3 wyznaczona w Szalejowie Dolnym wynosi 2 km dlugosci i
przebiega w o kierunku WSW-ENE. Bedzie ona przecina¢ kontakt metamorficznego
kompleksu ktodzkiego ze skatami osadowymi kredy gornej i cisarianu. Wykonanie tego
profilu geofizycznego utatwi rozpoznanie granic litologicznych i blokowej budowy tej

najbardziej poludniowo-wschodniej czesci arkusza.
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d/ Zakres badan laboratoryjnych i inne badania specjalistyczne

Z uwagi na duze zroéznicowanie budowy geologicznej na obszarze arkusza Szalejow
Gorny, standardowo zaplanowano - oprocz szczegotowych badan terenowych — wykonanie
szeregu badan specjalistycznych, w tym laboratoryjnych. Beda one obejmowaly przede
wszystkim badania petrograficzne, mineralogiczne i geochemiczne. Zaplanowane badania sg
niezbedne do wszechstronnej charakterystyki oraz interpretacji roznych aspektow genezy
badanych serii skalnych. Szczeg6lowe badania petrograficzne pozwolg na okre$lenie
zmiennosci petrograficznej oraz wstepng weryfikacje klasyfikacji wyrdznionych odmian skat
krystalicznego podtoza, mtodszych skat osadowych, jak réwniez utwordéw czwartorzedowych.
Celem badan laboratoryjnych, w tym geochemicznych jest rowniez mozliwos¢ korelacji

otrzymanych wynikéw z danymi dostgpnymi w literaturze.

Probki do specjalistycznych badan laboratoryjnych beda o réznej wielkosci i objetosci,
zasadniczo od kilku kg do kilkunastu kg, w zalezno$ci od planowanych analiz. Wielko$¢
przewidywanych do pobrania probek geologicznych bedzie zmienna, na ogot o pojemnosci
okoto Kilku litrow. Kazdy rodzaj badan analitycznych wymaga odmiennego sposobu

oprébowania skat.

Nalezy zaznaczy¢, ze w ramach planowanych regionalnych prac kartografii geologicznej
na obszarze arkusza Szalejow Gorny nie beda wykonywane wiercenia rdzeniowane. Dlatego
tez nie bedzie zadnych rdzeni wiertniczych i wykonywanych badan geomechanicznych
powodujacych naruszenie integralnosci calizny rdzenia wiertniczego. Z powyzszego wynika
nieaktualno$¢ obowigzku przekazywania panstwowej stuzbie geologicznej probek trwatego
przechowywania.

Badania petrograficzne skat krystalicznych z obszaru omawianego arkusza pozwola na
wyselekcjonowanie probek skalnych reprezentujacych rézne odmiany litologiczne do badan
geochemicznych. Badania te polega¢ bedg na oznaczeniu zawartosci pierwiastkow gléwnych i
sladowych metoda ICP-MS. Planowane badania geochemiczne beda niezbedne do korelacji i
klasyfikacji skat krystalicznych oraz zostang one wykorzystane do okreslenia rodzaju i genezy
protolitéw tych skal. W dalszej kolejnosci wybrane zostang reprezentatywne probki do
szczegotowych badan mineralogicznych obejmujgcych oznaczenia sktadu chemicznego
mineralow przy uzyciu mikroskopu skaningowego oraz mikrosondy elektronowej. W
koncowym etapie wyznaczone zostang probki do okreslenia ich wieku izotopowego przy

wykorzystaniu mikrosondy jonowej SHRIMP lle/MC.
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Badania petrograficzne skal osadowych z terenu depresji $srodsudeckiej z obszaru
arkusza Szalejow Gorny beda si¢ koncentrowaly gltownie na analizie plytek cienkich pod
mikroskopem polaryzacyjnym. W pojedynczych probkach wykonane zostang roéwniez

oznaczenia faz ilastych na dyfraktometrze rentgenowskim.

Dla utworéw czwartorzedowych wykonane zostang badania niezbedne do okreslenia
szczegdtowe] charakterystyki litologicznej, genezy oraz pozycji stratygraficznej osaddw.
Badania polega¢ beda na oznaczeniu sktadu petrograficznego frakcji zwirowej (5-10 mm),
oznaczeniu zawartosci CaCOg, analizie morfologii ziaren kwarcu oraz okre$leniu mineratow
ciezkich. Dla wybranych probek wykonane zostang réwniez oznaczenie faz ilastych na

dyfraktometrze rentgenowskim.

Badania palinologiczne beda wykonane dla osadow kenozoicznych. Do tych badan beda
wytypowane tylko takie osady, w ktorych - ze wzgledu na ich geneze - mogty si¢ zachowaé

palinomorfy (spory 1 ziarna pytku).

W ramach prac laboratoryjnych zaplanowano takze badania potencjalnych i
perspektywicznych stref okruszcowania na terenie ztozonego metamorficznego kompleksu
ktodzkiego. Dla tego celu zaplanowano wykonanie analizy pelnych 1 oznaczen
wskaznikowych na zawartos¢ wielu cennych i poszukiwanych metali, takich jak: Cu, Ag, Au,
Pt, Pd, Pb, Zn, Co, Mo, Ni, V, As, Hg, Cd. Do tych prac zostang wykorzystane nowoczesne
metody analityczne, takie jak XRF, ICP-AES, AAS i FAAS.

W ramach prac laboratoryjnych planuje si¢ wykonanie:

e badan petrograficznych skat w ptytkach cienkich pod mikroskopem polaryzacyjnym
dla 100 probek;

e analizy pelnej stref okruszcowanych dla 20 probek;

¢ badan petrograficzno-mineralogicznych dla 60 probek;

e oznaczenia wskaznikowego zawartosci metali (Cu, Ag, Au, Pt, Pd, Pb, Zn, Co, Mo,
Ni, V, As, Hg, Cd (XRF, ICP-AES, AAS, FAAS) dla 20 probek;

e badan palinologicznych dla 10 probek;

ebadan petrograficznych glin zwatowych i osadow piaszczysto-zwirowych dla 10
probek;

ebadan rentgenograficznych (oznaczenie faz ilastych na  dyfraktometrze

rentgenowskim) dla 20 probek;
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e analiz mineratoéw ci¢zkich dla 20 probek;

e analiz zawarto$ci CaCOj dla 20 probek;

e analiz morfologii ziaren kwarcu dla 20 probek;

e analiz chemicznych skal - oznaczania pierwiastkow glownych 1 §ladowych metoda
ICP-MS dla 20 probek.

Ponadto, planuje si¢ wykonanie:

e analiz chemicznych mineraléw na mikrosondzie elektronowej (oznaczenia ilo$ciowe
sktadu chemicznego) w ciggu 20 dni pracy mikrosondy;

ebadan mineralogicznych przy uzyciu mikroskopu skaningowego (oznaczenia
jakosciowe sktadu chemicznego i tekstur mineratow) w ciggu 20 dni pracy mikroskopu;

¢ datowania skat metamorficznych przy uzyciu mikrosondy jonowej SHRIMP Ile/MC w
ciggu 10 dni pracy mikrosondy.

W ramach dodatkowych prac przygotowawczych zaktada si¢ wykonanie:

e separacj¢ mineratéw cigzkich dla 20 probek;

e szlamowanie probek (w ramach BFP) w ciggu 10 dniowek.

Wyniki badan laboratoryjnych beda stanowi¢ podstawowa informacje litologiczna,
genetyczng 1 wiekowa dla konstrukcji mapy i przekroju geologicznego. Wyniki tych badan
zostang przedstawione w formie kart badan oraz zestawione w tabeli dokumentacji
wynikowej, ktore zasilg zbiory archiwalne w Narodowym Archiwum Geologicznym PIG-
PIB. Przewiduje si¢, ze po zakonczeniu prac laboratoryjnych wybrane probki pobrane z
wkopdéw badawczych 1 odkrywek, o szczegdlnym znaczeniu dla litostratygrafii z obszaru

arkusza Szalejow Gorny bedg przekazane NAG w PIG-PIB.

e/ Zakres prac kameralnych i zestawczych

W trakcie prac kameralnych zostang zestawione wyniki wykonanych prac terenowych,
ktére razem z analiza profili wiercen 1 archiwalnych dokumentacji hydrogeologicznych,
surowcowych, geofizycznych i geologiczno-inzynierskich pozwola na wykonanie koncowego
opracowania autorskiego mapy geologicznej arkusza Szalejow Goérny z wymaganymi
zalacznikami. Przeprowadzona zostanie analiza wszystkich danych z ziemnych robot

geologicznych, czyli wkopdéw badawczych 1 profili sond mechanicznych.

W analizach tych wykorzystane zostang migdzy innymi numeryczne modele terenu

(NMT LiDAR) oraz studium obrazu grawimetrycznego, a takze obrazu magnetycznego
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catego omawianego arkusza. W ramach prac kameralnych przewiduje si¢ wykorzystanie takze
poniemieckich map glebowych w skali 1:25 000, o ile bgda one dostgpne w polskich
archiwach. Dodatkowo, planuje si¢ uzyskanie map glebowo-rolniczych w skalach od 1:5 000
do 1:25 000 ktore sa dostepne w Centralnym i Wojewddzkim Osrodkach Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej (CODGiK 1 WODGIK) oraz w urzedach wojewoddzkich, a
takze w urzgdach gmin i powiatow oraz w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w

Putawach (IUNG).

Prace kameralne obejmowac bedg takze opracowanie autorskiego tekstu objasnien do

arkusza Szalejow Gorny.

HARMONOGRAM PRAC I BADAN

Planuje sie, ze prace rozpoczete od drugiego kwartatu 2020 roku prowadzone beda do
konca wrzesnia 2023 roku (tab. 1). Wstgpne prace przygotowawcze zaplanowano na II
kwartat 2020 r. Prace geologiczno-zdjeciowe beda prowadzone w kazdym roku realizacji
zadania od wiosny do jesieni; jedynie w ostatnim roku w okresie lata planuje si¢
przeprowadzenie w ograniczonym zakresie uzupehlniajacych 1 sprawdzajacych prac
terenowych. Wykonanie 84 wkopow badawczych zaplanowano na lato 2022 r., a 97 sond
mechanicznych - na lato 2021 r. Badania geofizyczne planuje si¢ wykona¢ w drugim i trzecim
roku realizacji zadania, odpowiednio w okresie letnim i wiosennym. Badania laboratoryjne i
prace kameralne beda prowadzone w trzech sezonach jesienno-zimowych. W 2023 r. zaklada
si¢ dokonczenie zaplanowanych badan laboratoryjnych oraz finalne prace kameralne i
zestawcze zwigzane z przygotowaniem opracowania koncowego arkusza mapy wraz z

objasnieniami 1 wymaganymi Instrukcjg zatacznikami graficznymi.
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Tab. 1. Harmonogram prac na arkuszu Szalejow Gorny

PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH
DLA ARKUSZA SZALEJOW GORNY (901A)
SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNE) SUDETOW
W SKALI ] : 25 000
Harmonogram prac
Okres realizacji: kwiecien 2020 - wrzesien 2023

Rok 2020 2021 2022 2023

Rodzajiprac/Kwaral Il i v il 1l v i i v 1 i

Prace geologiczno-zdjgciowe

Oczyszczanie $cian, szurfy

Wkopy badawcze

Sondowania mechaniczne (WH)

[Badania geofizyczne

Badania laboratoryjne

Prace kameralne

Autorskie opracowanie arkusza

KOSZTORYS PRAC
Przewiduje si¢, ze koszt calkowity realizacji prac geologicznych dla arkusza Szalejow
Goérny (901A) Szczegotowej mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 wyniesie

755 198,86 PLN brutto (tab. 2; dane w harmonogramie rzeczowo-finansowym).
Planowane naktady biezace (tacznie z kooperacja) wyniosag w danym roku:

2020 r— 61 167,00 PLN;
2021 r.—225 101,40 PLN;
2022 r. — 305 223,11 PLN;
2023 r.—-163 707,35 PLN.

Na prace wilasne przewidziane do wykonania w czasie realizacji opracowania
przewidziano 726 564,46 PLN. Koszt prac zwigzanych z kartowaniem obszarow o I-ej, 1l-gj i
I1l-ej kategorii ztozonosci budowy geologicznej oszacowano na 181 424,86 PLN. Koszty
robot ziemnych przewidzianych do wykonania w ramach prac wlasnych (84 wkopy badawcze
i oczyszczenia $cian odstonie¢ o powierzchni 300 m?) wyniosa 14 930,11 PLN. Koszty robot
ziemnych przewidzianych do wykonania w ramach kooperacji (97 sond mechanicznych)
wyniosg 28 634,00 PLN. Koszty prac i analiz geofizycznych szacuje si¢ na 111 000,00 PLN.
Koszty badan laboratoryjnych wykonywanych w ramach prac wtasnych wyniosg 354 747,00
PLN (szczegotowe dane w tabeli 2). Do kosztow prac wlasnych wliczono takze koszty prac

koordynacyjnych (64 462,49 PLN).
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Przy ocenie kosztow na prace kartograficzne (geologiczno-zdjeciowe) przyjeto ceny,
ktére obowigzywaty od 2010 roku (nie uwzgledniono czynnika inflacyjnego). Koszty te byty
podawane w cenniku do kosztorysow w projektach z ostatniej dekady na wykonanie arkuszy
Szczegdtowej mapy geologicznej Polski (SmgP) w skali 1:50 000. Jednakze, ze wzgledu na
kartowanie obszaru arkusza w skali 1:25 000 z dwukrotnie wigksza doktadnoscig (2 razy
wiecej punktow dokumentacyjnych i dwa razy wigcej marszrut dokumentacyjnych) niz na
obszarze 1 km? arkuszy SmgP w skali 1:50 000, cena jednostkowa za 1 km? ulegta

podwojeniu. Dotyczy to wszystkich trzech kategorii ztozono$ci budowy geologiczne;.

W ramach kooperacji zaplanowano wykonanie ograniczonych robot ziemnych (97 sond
mechanicznych typu WH). Koszt wykonania tych sond wynosi 28 634,40 PLN, przy ustalonej
wycenie za 1 mb sondowanie w kwocie 60,00 PLN. Wycena ta zostata ustalona w wyniku

aktualnej analizy rynku ustug prac ziemnych.

Przy ocenie kosztow na prace laboratoryjne i geofizyczne przyjeto ceny, ktore
przedstawiono w 2017 r. w ramach ,,Katalogu kosztow jednostkowych dla czgsci 1 - Poznanie
budowy geologicznej kraju oraz gospodarka zasobami zt6z kopalin i wod podziemnych (dot.
rodzajow przedsigwzi¢¢ okreslonych w ust. 7,5 pkt 1 1 3)”. Katalog ten stanowi Zalacznik do
PP geologia i goérnictwo cze$¢ 1 - Poznanie budowy geologicznej kraju oraz gospodarka
zasobami zt6z kopalin i wod podziemnych. Wyzej wymieniony program priorytetowy jest
programem Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Niektore
rodzaje specjalistycznych prac laboratoryjnych, nieprzewidziane w katalogach, ustalono na
podstawie pracochlonnosci podanej z Zespotu Laboratoriow PIG-PIB. Prace te nie bylty
dotychczas uwzgledniane w kosztorysach projektow prac geologiczno-zdjeciowych na

wykonanie arkuszy Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000.
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